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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОВОГО СОСТОЯНИЯ РЕЖУЩЕГО 

ИНСТРУМЕНТА ПРИ ЛАЗЕРНОЙ ЗАКАЛКЕ НА ОСНОВЕ 

МЕТОДА ПОЛИАРГУМЕНТНЫХ СИСТЕМ  
 

Работа посвящена исследованию закономерностей влияния 

конструктивных и режимных параметров на температурные режимы 

режущего инструмента, упрочняемого лучом лазера. 

Рассмотрены основные положения метода полиаргументных систем, 

используемого при решении соответствующей задачи теплопереноса для 

тела клиновидной формы при наличии локализованного движущегося 

источника лазерного нагрева [1-5]. 

По результатам компьютерного моделирования установлены 

эффекты влияния величины радиуса r0 пятна лазерного нагрева на 

температурный режим инструментов. Показано, что распределения 
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температуры при разных значениях r0 могут отличаться не только в 

количественном но и в качественном отношении. Установлено также, что 

характер влияния радиуса пятна нагрева оказывается существенно 

различным для тела клиновидной формы (инструмента) и 

полубесконечного массива (упрочняемых деталей больших размеров). 

Сделан вывод о том, что изменение величины радиуса пятна лазерного 

нагрева может служить эффективным способом управления процессом 

формирования температурных полей в упрочняемом инструменте.  

Представлены результаты численных исследований по изучению 

зависимости температурных режимов упрочняемого режущего 

инструмента от величины угла его заточки φ1. Согласно полученным 

данным увеличение угла φ1 приводит в целом к понижению уровня 

температур инструмента. К тому же возрастание φ1 вызывает смещение 

места расположения максимальных значений температуры от острой 

режущей кромки в радиальном направлении. 
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