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ПОБУДОВА МАТЕМАТИЧНОЇ МОДЕЛІ ГЛОБАЛЬНИХ 

СВІТОВИХ КОНФЛІКТІВ 

ПОСТРОЕНИЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ГЛОБАЛЬНЫХ 

МИРОВЫХ КОНФЛИКТОВ 

CONSTRUCTING OF MATHEMATICAL MODEL OF GLOBAL 

WORLD CONFLICTS 

Анотація: були побудовані дискретна та неперервна математичні 

моделі глобальних світових конфліктів та було знайдено точний розв’язок 

останньої. 

Ключові слова: системний аналіз, диференційні рівняння, світові 

конфлікти. 

Аннотация: была построена дискретная и непрерывная 

математические модели глобальных мировых конфликтов и было найдено 

точное решение последней. 
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Ключевые слова: системный анализ, дифференциальные уравнения, 

мировые конфликты. 

Summary: discrete and continuous mathematical models of global world 

conflicts were constructed and exact solution of the last one was found. 

Key words: system analysis, differential equations, global conflicts. 

 

Ситуація в світі напружується все більше з кожним роком. Нові 

конфлікти спалахують все частіше та несподіваніше, тому все більше 

зусиль спрямовується на їх передбачення та попередження, вчасно 

прийняті рішення можуть не лише зменшити втрати, але й навіть запобігти 

трагедії. Задача передбачення кількості конфліктів є дуже актуальною 

сьогодні, проте її багатофакторність та невизначеність унеможливлює 

використання багатьох популярних методів.  

Тому саме метою даного дослідження була побудова математичної 

моделі глобальних світових конфліктів з подальшим знаходженням її 

параметрів та прогнозуванням кількості конфліктів у майбутньому. 

Для початку розглянемо дискретну модель на відрізку. 

Нехай 𝑙 ∈ 𝑅, 𝑙 > 0 та 𝑛 ∈ 𝑁. Розглянемо відрізок [0, 𝑙] та точки 

𝑥𝑘 =
𝑙

𝑛
𝑘, 𝑘 = 0, … , 𝑛 

 

Рисунок 1 – Дискретна модель на відрізку 

Для кожної точки 𝑥𝑘 визначимо її стан парою величин 

(𝑊𝑘(𝑡), 𝑃𝑘(𝑡)) ∈  (𝑅 × 𝑅), які залежать від часу 𝑡 ∈ 𝑅+, де 𝑊𝑘(𝑡) визначає 

сумарну кількість конфліктів, які точка 𝑥𝑘 виграла в момент часу 𝑡, а 𝑃𝑘(𝑡) 

– кількість активів (матеріальних і не тільки), які точка 𝑥𝑘 має у момент 

часу 𝑡. 
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Передбачається виконання наступних умов на величини 

(𝑊𝑘(𝑡), 𝑃𝑘(𝑡)): 

 Швидкість збільшення активів у точці 𝑥𝑘 в момент часу 𝑡 є 

лінійною функцією, яка залежить від виграних конфліктів цією 

точкою, 

𝑑𝑃𝑘

𝑑𝑡
(𝑡) = 𝑐𝑊𝑘(𝑡) + 𝐹𝑘 , 

де величина Fk характеризує наявність в точці xk корисних 

копалин, сприятливих кліматичних умов тощо. 

 Кожна точка 𝑥𝑘 постійно конфліктує лише з сусідніми 

точками. 

 Швидкість збільшення кількості виграних конфліктів в момент 

часу 𝑡 точкою 𝑥𝑘 лінійно залежить від 𝑊𝑘(𝑡), кількості 

виграних конфліктів в цей момент часу, та величини 

(𝑃𝑘−1(𝑡) − 𝑃𝑘(𝑡)) + (𝑃𝑘+1(𝑡) − 𝑃𝑘(𝑡))

(
𝑙
𝑛)

2 , 

яка характеризує вклад активів точок, які конфліктують, в 

збільшення кількості виграних конфліктів (мотивацію виграшу 

в конфліктах). Таким чином, передбачається, що 

𝑑𝑊𝑘(𝑡)

𝑑𝑡
(𝑡) = 2𝑎𝑊𝑘(𝑡) + 𝑏

(𝑃𝑘−1(𝑡) − 𝑃𝑘(𝑡)) + (𝑃𝑘+1(𝑡) − 𝑃𝑘(𝑡))

(
𝑙

𝑛
)

2  

 Мають місце нульові граничні умови: 

𝑃0(𝑡) = 𝑃𝑛(𝑡) = 0 

𝑊0(𝑡) = 𝑊𝑛(𝑡) = 0 

а також 

𝐹0 = 𝐹𝑛 = 0. 
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 Мають місце нульові граничні умови: 

𝑃𝑘(0) = 𝑊𝑘(0) = 0, 𝑘 = 0, … , 𝑛. 

Отримати неперервну модель з дискретної можна при зміні пари 

функцій (𝑊𝑘(𝑡), 𝑃𝑘(𝑡)) від дискретного та неперервного аргументів 𝑘, 𝑡 на 

пару функцій від неперервних аргументів (𝑤(𝑥, 𝑡), 𝑝(𝑥, 𝑡)), де 𝑥 ∈ [0, 𝑙], 𝑡 ∈

𝑅+. При цьому, з рівнянь дискретної моделі, припускаючи 𝑛 → ∞, 

отримаємо лінійну систему рівнянь в часткових похідних: 

{

𝜕𝑤

𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡) = 2𝑎𝑤(𝑥, 𝑡) + 𝑏

𝜕2𝑝

𝜕𝑥2
(𝑥, 𝑡),

𝜕𝑝

𝜕𝑡
(𝑥, 𝑡) = 𝑐𝑤(𝑥, 𝑡) + 𝑓(𝑥).

 

Граничні умови для даної моделі будуть записані у вигляді: 

𝑤(0, 𝑡) = 𝑤(𝑙, 𝑡) = 0, 

𝑝(0, 𝑡) = 𝑝(𝑙, 𝑡) = 0, 

𝑓(0) = 𝑓(𝑙) = 0, 

а початкові значення –  

𝑝(𝑥, 0) = 𝑤(𝑥, 0) = 0, 𝑥 ∈ [0, 𝑙]. 

Для подальших досліджень цікавим є точний розв’язок саме 

кількості виграних конфліктів. Використовуючи теорію диференційних 

рівнянь (метод поділу змінних, задачу Штурма-Ліувілля [1, 2]), теорію 

рядів Фур’є, було отримано наступний розв’язок поданої задачі: 

𝑤(𝑥, 𝑡) = 𝑒𝑎𝑡( ∑ (𝐴𝑚
~ cos 𝜔𝑚𝑡 + 𝐵𝑚

~ sin 𝜔𝑚𝑡) sin 𝜇𝑚𝑥) −
1

𝑐
 

∞

𝑚=1

𝑓(𝑥), 

де 𝐴𝑚
~ , 𝐵𝑚

~ ∈ 𝑅, 𝜇𝑚 =
𝜋

𝑙
𝑚, 𝑚 ∈ 𝑁, 𝜔𝑚 = √𝑏𝑐𝜇𝑚

2 − 𝑎2. Коефіцієнти 

𝐴𝑚
~ , 𝐵𝑚

~  визначаються за функцією 𝑓(𝑥). 
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Висновки. Була побудована математична модель глобальних 

світових конфліктів, отримано розв’язок неперервної моделі, тобто було 

виконано підготовчу роботу. У подальших роботах планується отримати 

значення для коефіцієнтів моделі, ґрунтуючись на реальних даних по 

глобальним світовим конфліктам і провести прогнозування кількості 

конфліктів.  
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